


Mangls
Memanasken o bahan pmie r[ 0
Soen Jend | b=/ Menyukat isipadu
Mengisi bahan **% | { / A " | cocair
yang sedikit—] ™ ( Z\ benen himia T'T thatogatan 1em') |
Tabing Gkar  Kelalang B i ¥or
ey ddin o Kelalang |\ —hn:E:
asar leper ! Wimia
&2
Meng asingkan
susunan ujikajl
daripada

persekitaran luar

Balang Immn‘u

Mangasingkan
pepejal danpada ——
cecalr menggunakan
kartas tums

| Bekas penyesaran

Maenyukat isipadu
COCAIr yang ——
disesarkan

patrol

n ﬁ‘“mﬂm

Contoh: alkohal, petrol, fosforus putif/kuning
Jauhkan ada haba/api

darip ap -~

Bahan mudah mengewap dan terbakar

Contoh: logam kallum/natrium,
gas hidrogen, butana,

Jauhkan daripada haba/api

legarm resk 1

diimpan dalam
iy pevalin

Melatup jika bercampur

dengan bahan lain

Corong tu ras

Manyajat cecar

! ! I
jumitun! - Elak bercampur dengan air s

Mem anas kan

pepejal di atos apl
dar lantan

' KEPADA .
PENYIASATAN
'SAINTIFIK

(2-10) |

4d

(]

Cnmoh Markuri,

Beracun/ |
klorin, plumbum

toksik
"_'/ Contah:

il Asid / Alkal pekal #8°

Mamnyukat E

Mamyukat
isipadu || \ Isipadu W mega g
cocair — | \ ‘r‘:'l’u radas
H N
L';‘:‘;".': i N dengen mi'ﬂ Kasa dawai |
sepat 'JI N\, tepat PR

N nlraca
palang meter
- s

Munanur |isim

‘“’Melecul‘kﬂﬂ
hidrogen peroksida Kulit e
Mudarat Jika ditelan | hidu / e Cuci dengan akkan
kena kulit it air yang menyentuhnya
w banyak jika
tersentuh

Radioaktif mamkm_' /

J

Aenyebarkan haba
S _supaye sekala

Menyokong radas
semasa pemanasan

1T Malotak
tabung uji
dengan
P tegak
-unung ufi Aammm tabung uff

semasa pemanasan
| Penunu bunsen [k
-\Jm randik

Termometer

Pembaris

Menyediakan
apl pemanasan

Mengukur masa

Menyukat suhu
~Mengukur
panjang
liulenllan
0.1 cm)

-

Sistem pernalasan g
(hidung, tekak, pepary) B

|l.,‘ '

lal&m menghidu

wasap

c_Guna kebuk wsap
topang muka

ontoh: Klorolom, ammeonia, klorin, bromin
A

Sinaran
radioaktif

ol

pan dalam
bekaa plumhurn
ntoh: Uranium,
pblonll.m

Bahan
radioaktil

Bakas plumbum

L



Tanda'0' di skalavemier

Garishe &diskala anaaddah  bemdad
sagaris dangan skala verniar, maka O di skalautama
bacaan ralatsifar positifiatah +0.04

C

Tanda 0" diskala
wemier beradadi
gelobhkanan

lamatl‘diskalan‘ j =y
- c
Apabila tanda

landa

Gars ke £ dad 1anda ™ 1 di skala wemier
adalah segads dengan skala uama, maka
bacaan ralal sfar negatif akh 006

Berlaku apabila
bacaan sifar yang
diambil adalah
bukan sifar

»

Ralat sifar v Eo $, S S
positif . WW-

Ralat sifar
negalif

2 jenis
ralat sifar

Ralat
sistematik

Alat mengukur arus: Ralat sifar positf  Ralat sifar negatif

i 0. 9 e Ammeter (Ralat sifar)
skala vernier Ralat sifar posiif 0 5 10 Skaavemier Diperbetulkan dengan /
adalah (+0.04_cm) Ralat sifar negatif Unit SI: e’ melaraskan tombol Tormbol pelarasan sifar
AL, (-0.06 cm) Ampere (A) B pelarasan sifar
° Bacaan sebenar = %1 i GCeminanti
Bacaan angkup vernier = / B paralaks
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/- —\\ 4 rawak a mmdengan cermin
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L -u.Lq-"-ﬂj == Bacaan sebenar = 245 - (+0.04)
AN Ralat sifar = 241 cm Unitsl:
| angkup meter padu (m?),

Ditentukan bila -

angkup vernier vernier

] diray
rahang patkan »
dirapatkan
Skala
varnier
Bacaan  Nilai '0' di sagaris
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dengan vernier  skala =2+04+005
2 cmdi berada  utama =245cm
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utama 04cm 0.05em

3

)

%)

.,

/-
|
\

M:\Sj::ur ] Kejituan
sehingga
N0 510 \ o
\ Skala vernier ‘ ?- 01
Amm
\ | Masukkan

\ ‘ objek bulat di

\ antara rahang

‘ luar angkup

" oG 1 201 )
PENGENALAN
KEPADA
PENYIASATAN

SAINTIFIK
(6-10)

,?sentimeter padu (cm®) { mililiter (ml)
1

MENYUKAT

ISIPADU AIR Alatmenyukatisipadu:
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MEMBUAT

Penggunaan alat 2
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dilakukan kemudian

Jika tiada alat pengukur yang
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Ditentukan bila rahang
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Alat untuk mengukur
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Ralat sifar
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i bawah tanda
'Y skala utama
(2 senggatan)

| Apablia tanda ‘0 di

t———t—skala vernier berada
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Tiada ralat sifar{

\Ralat sifar positif

(+0.02 mm) 10
§

Ralat sifar
negatif
(-0.04 mm) [

Bacaan sebenar =
Bacaan tolok - Ralat sifar

[ X v

PENYIASATAN
SAINTIFIK

5.5

Bacaan tolok = 5.5 + 0.13
= 663 mm

Ralat sifar = +0.03 mm

Bacaan sebenar = 563 - (+0.03)
= 560 mm
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Ralat yang malar pada
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/-—~ Ralat sifar
b) Corllth
K_ Alal pangukur

tidak jitu

Mengambil ukuran
bebereapa kali dan sy,
mengambil purata

Menjalankan eksperimen

Ralat yai
L Yo dengan bherhati-hati

idisebabkan oleh
kesilapan pemerhati
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Kecuaian pengukuran
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Kilang yang sangat
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1 1 - 4 berlakunya _C’f
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= Hydra
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Sistem Organisasi e b_adm_dag
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Organisma
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Menghantar ke semua
bahagian badan

Mempertahankan badan
dari bakteria, virus

peredaran
darah

Hidng

. _’Menghanlar oksigen ke - Papan
| : . = 2 sel badan

1 Mengalirkan bendalir SISTEM Sistem

limfa ke saluran darah DALAM BADAN 9, respirasi bmmMengeluarkan karbon
P— . . 6 MANUSIA s \\q__'__ dioksida deri sel badan
Mellnr.;l;lgl Organ by’ Sistem ‘£ 19
am .
Tulang Nn“ - 1 Y1) _ ei?:(:n 2mmMenghantar hormon W pijuiian—=t
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KEHIDUPAN
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RESPIRASI

Merandam daun
daam air panas

persekitaran
untuk membilasnya

Respirasi
Dalam

()

ammRespirasi sel

Merendam daun

Alr — I_)% Proses
un 2 c pengoksidaan dan
dalam etanol didih ‘ ; penguraian glukosa
untuk mengeluarkan Cahayal . / Proses Menghasilkan
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A . Kandungan air

Suhu

Supaya persekitaran dalam
organisma seimbang dan stabll

Pusat kawalan di olak mengesan

parubahan

Apabila keadaan

badan berubah

1
Pengekalan keadaan S o
persekitaran dalam badan s
sesualu organisme
3 Humrd alr .
Mekanisme pembetulan: :i;.',: honang  LEERR |
- Salur darah mengembang a,.‘ dm:“m dangan suhu !
« Bulu roma condong s Nada Ladian ‘.
« Berpeluh Geal kuantl ]un i
- Akiivitl olol rangka dan parembesan wrkaraing |7 e Patuh,
hormaon tartentis berku rang untuk h E‘- '~.._._u. hondng ,"'
mangurangkan suhu badan ol i b ,-
= Alr kencing menjad| sedikit 1,
E b R o
J L T T T
1 " e ‘p " L
Sulu badan t‘m
Suhu badan
menumn
Maningkat
Suhu normal (37°C) KAWALAN
Manunn ATUR
Padahar Suhu badan SUHUBA
sk, subu b f meninghat
bednn 1
menurtn
our A (2)
margesan
Organ
Mekanisme pembetulan: “:F“”t
= Salurdarah mengecut
= Bulu roma manegak ) -
= Kurang berpeiuh Otot rangka
- Otet rangka mengecul dan mengendur Otak
Kulit

(manglgll} untuk meningkatkan suhu badan
= Horman dirembes wuntuk meningkatikan
matabolisme badan

?

persekitaran dalam

\n@

Proses

ekanisme pembetulan bertindak

Keadaan persekitaran dalam
badan kembali normal

Kawalan
Pusat kawalan
Henensitts 4 (ola) mengesan [MEEIE
anusia
3 perubahan
2 Persekitaran Mekanisme
dalam badan pembetulan
berubah bertindak
3
Persekitaran
d) dalam badan
kembali normal
®  sistem endokrin
“* . (hasilkan hormon) .I'p
iy ® Sistem _
TINGKATAN 1, BAB 3 [l perkumuhan ,
. ﬂﬂf 2 * - /Sistem
(QORD IN&' toriibat
““pAN - 1 @
GERAKBAL KAWALAN spOtsk NI
~(1=3) ATUR Organ ]
KANDUNGAN (2 I +o iibat by - m
AR -
c Mekanisme pembetulan:
9 - Olak merangsang rembesan hormon
- Ginjal manghasilkan labih baryak sir
kancing
=
Kancingan Otak |
alr maningkat margasan
apabila Kita Kandungan air
minwm alr manurun
Sistem \ - ﬁ:mn s ' Maningkot :
terlibat (hasikan gy [ Aras air normal D
hormon) | Mo
| -p urUn
(b | "
Istem . Kancungan Kandungen air
perkumuhan :I; m”n“rf: moningm
bepauh N
0“" Mekanisme pembatulan:
mangesan - Otak marangsang rambasan harmon

- Ginjal mangurangkan alr kaneing
= Rasa dahaga
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Bulu roma —ttt— Lebhbanyek

ordong Lebih banyak darah Haba mudah kit darah mendekal Bertindak sebagai
mendekali kulit ibebaskan # wuliturtuk bl habe Bus roma menegak
\' 1 Mer gkap F
Haba mudah faba salu lapisan, rl
dibebaskan Salur darah udara
mangembang \
. | Bulu roma
[ menegak Lebin banyak darah
Mengurangkan haba Bulu roma \ / m;mu{:t;:n:-
terperangkap di kulit condong perebaman haba

Q) Lebih banyak darah

————

- ( njauhi kulit
Semasa Semasa
. Menyejukkan bila suhu KEADAAN — suhu
1 LAPISAN hn_ Salur darah

persekitaran

(N

peluh tersepm‘...q? persekitaran

Kelenjar ndsh ./ | mengecut Salurdarah
Polul'{ g el \W ﬂ’_/ M e
Hasilkan lebih . S Kurangkan
banysk peluh pm:e o
Kelenjar Mengurangkan aba
peluh - kehilangan air dengan
> menulup spirakel
antara 2 gerakan ,_"Kiraan nadi ialah bilangan
. Sprakei/ pernafasan 1) denyutan nadi dalam
Kuiitberiin Kehilangan air melalui spirake seminit

Lapisan kulit berlilin mangelakkan

)

2_\-K'|'am nadi meningkat

1) s o Lebah \ semasa aktif@
Mencari tempat lKSerannaal J = & —
redup dan lemba) iraan nadi & L

w:p . 4 r t’ menurun semasa ¥
A rehat
/.al Kurangkan \g / e
\ Awr

-~ penyejatan
Hasilkan bendalir s dengan..

Hilang air medalui pen;ejaanﬂf?:ﬂ-_
di permukaan kulit \\-_
s

Siput q
Bandnlt mempunyai kelenjar peluh / ?"
kecuall di tapak kaki saja 4
Mengurangkan subu badan 4
dengan menjilat bulu %
Meningkatkan suhu badan dengan

menegakkan bulu untuk
memerangkap haba bila kesejukan

Suhu badan meningkat

Panas

Pergerakan jadi lebih pan!
Degupan jantung jadi cepat

| Cicak

\'. l (Reptilia) B %ﬁdal: mempunyai kelenjar peluh
Persekitaran kecuali di tapak kaki saja

Sejuk J ——y 4 O
/ Mengurangkan suhu badan
/ d’ dengan menjelirkan lidah M

Pergerakan jadi perlahan s’
Kadar fungs| ot jadi perlahan

Aktiviti badan jadi perahan



Berlaku fotosintesis

toma terbuka ®

Karbon dioksid.
meresap ke dalam
o ksl gesn
dioksid, dan
Oksigen dan air tersejal air
melalui transpirasi

toma tertutup ®

&) Mengurangkan penyajatan
air daripada daun melalui
transpirasi

Proses kehilangan wap air ke
persekilaran dan tumbuhan melalui
stoma pada daun

{ - B
I
Mctiviti dalam

sel haiwan

Persekitaran
dalam badan

Supaya seimbang
(7]



g : & A alang rayap
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Badan induk mengaluarkan eledek (dkar -
mala tunas {unjuran
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wa =1=(8 (bebawang)
" '.. P & © Pam I}‘_ -, ’
1 Y paramec (batang rayap) AT LY
- - m? Halia. kentang -—#‘ e
<. (batang bawah tanah) 3
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@ Seliap sd anak membahagi
s @ P lagi bia matang ©
suamez\‘ Sel induk membahagi

o kepada 2 sel anak

Dari bahagian organisma yang
tertanggal dari tubuh induknya
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e r | | Contoh imesulaiman gy s »
ok i . g
-
peminmngan s
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¥ P (planaria)
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- induk
- s |
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Proses percantuman nukiues

m s Pan::le;r:‘t:kan Ian bills, sperma dengan nukl_eus- ovum 2Zigot membahagi 4;/;2'091 L -Em.brlo
: r!a,gir;g fetus keju, Pambantukan membentuk zigol enjadi bebola sel di 20 T 'l tp @
= Pembentukan % usu sislam A J pangall embrio.
m sel darah ' ': saraf Hanya satu
) Aysm, merah i fetus ™~ (5 _np";mg
daging, susu, v Lam e o~ menembusi
ke| N e Persenyawaan jlgiingr i
I, .
Peartumbuhan Asid kacang t?::: i i
sal haru folik
ﬁ; Buah-buahan, Tetus Legsh. ; e
afseﬂbell! Tiuk Falopio I

Sperma dikeluarkan
dalam faraj semasa
ersetubuhan berenang

™

sayuran hija i
c i Serat
Kesihatan kulit fetus, ) bl Bijirin,
cegah pendarahan s T = sayuran,

dan

usi, ketahanan f
[grhadap penyakit buah- PERSENYAWAAN ._;j melaui serviks ke b
Nasi. roli buahan DAN Serviks L Falopio
mentega, keju KEHAMILAN |
oty BIL Dy Karbohidrat k v
‘_b 4 ﬁl dan -~
a Embrio bergerak melabi
Bekal tenaga Penempelan tiub Falopio ke utenus
unituk pkbvﬂl ar b dan dengan peristalsis
harian dioksida kehamilan
Oksig P Embrio akan menempel di
o S dinding uterus
Hikr dan clrah fous Tmmom
Terdirl daripada oleh sperma ia
tisu lbu dan ol
ambri FUNGSI ul@rus
poteg h PLASENTA
kusyen
menyarap | . DAN
gegaran = . TALI PUSAT berlaku di sinl
- \ Minggu 1 - 4

Felus ditolak keluar ) 1 Tﬂﬂgir';:;ﬂkm'
daripada badan metalul {araj md
Dinding ofot uterus Embno
b i
X mengecul, amnion pecah Rt “I‘I‘IE!‘I‘IPUI‘IY&I ekor
Ma:zc!ungl dan bendalirnya keluar kecil
us
daripada Badan memusing dengan o Minggu 7 - 9
kecederaan kepala ke arah serviks
Pundi yang Fatus Hidung dan
i mengandungi bendalir terbentuk e mmizlinga kelihatan
| lengkap
| Tiub menghubungkan
fetus dengan plasenta Felus &

. g
“ Tiub mengandungi

Faraj \ salur darsh kepada meng:;:.apel“‘ Embrio kellhntang” Y;%E i
dan daripada felus sepertl bayl mbrio dipanggil fetus m



Wiy

Bagi pasangan yang

ingin merancang
keluarga

(1

Dengan
penggantian
tumbuhan baru

kelangsungan
spesiesnya

e 0 Mengamalkan

a kaedah pencegahan mm5 KESIHATAN BAGI
kehamilan yang betul

Sekurang-kurangnya
setahun sekali
bermula usia 40
tahun

Mengurangkan risiko
keperiuan kos rawatan yang
tinggi iaitu penjimatan
$ dalam jangka masa
panjang

Jalankan ujian saringan
untuk mengesan simptom
awal penyakit kronik sstem

pembiakan

Kanser rahim,

serviks dan prostrat
boleh dirawat jika
dikesan lebih awal

Cara tindakan

Menghalang proses
pengovulan.

Dimasukkan pada kulit
bawah lengan.

Merembeskan hormon
yang menghalang ovan
daripada menghasilkan
ovum.

Dimasukkan ke dalam
ulerus.

Mengelakkan
penempelan ovum yang
disenyawakan.

Kedua-dua tiub Falopio
dipotong dan diikat
melalui pembedahan.
Ovum tidak dapat
disenyawakan oleh
sperma.

Kondom
Dipakai pada zakar.
Menghalang sperma
memasuki faraj.
Kedua-dua duktus

sperma dipotong dan
diikat melalui
pembedahan. Tiada
sperma keluar semasa

ejakulasi
m




by
O Keadaan jirim
Als : air dalam = G T s i
kedaan pepejal di L ey = i ' Mengiiat | Meng
bawah takat beku . "
\ bentuk benluk
Benluk ftetap | bekas yang | bekas yang
diisi diisi
Tiada jisim
Jisim tetap | Jisim tetap tetap
Mengikul
Isipadu tetap | lsipadu tetap isipadu
bekas
Agar-agar i
(tak b rwearna)— gar bertuka
Tidak bdeh Sukar Boleh
T2 - i & 2
- L P
Hablur
kalium
manganal
_
E . Keadaan zarah
Ruang Susunan | Pergerakan
Perlahan ‘ —‘ s tean| L s s zarah
dalam cecair e B eoatar nade
pr-~togel Qe
- o el | B i
wed ua-dua
balang gas Babas bergenl

Sederhana | ranat terapi | Menggelongsor

Paling cepal
tak teratyr | 920 berlanggar

dalam gas
sama kain

Berjau Bebas bergerak
ant rar::u secara rawak,

Besar sama lan | 9@ berlanggar
. Menyebabkan i antara satu
i i penyebaran bau roses pergerakan zarah jirim dari sama lain
e . © o® ©® | apavia zarah-zarah  kawasan berkepekatan tinggi ke
zonaen — 80 o | ¢°c © | bau bergerak | beriopeiatin s
® e ® “s rawak ke pelbagai e o o
[ ] e @
o em Saln.nns arah Kepekatan 0° @ =P @ o=> @ Kepsiatan
Sebalu tngg s ® Sandah
s ® e e
. L]
W L2 ]



I,

P

. "\%"‘"‘ Dipanaskan Dipanaskan
Cecalr berubah menjadi . S5 Haba diserap Hata disarap
pepejd (Pembekuan "
Mo : Apablla pepejal BTt Zarah bergerak semakin laju sehingga
Pepe i Gas berubah menjadi pepejal dipanaskan, zarah pepejal X r »e . susL menjadi tidak teratur
e (Pemejalwapan menyerap haba dan mu’.l"'- ) Gas (cecair) dan akhirnya berjauhan
3 b tenaga kinetik zarah " G, b antara salu sama lain (gas).
Haba bertambah. - = = -LL
ot Gas ber;l:ml:1 menjalei Cacal mum i muy' dibabaskan 8 N Apabila gas disejukken, zarah
ﬁ - {Kondensas) apablla jirim .n‘::"‘:?m) gas membebaskan haba dan
disejukkan P lenaga kinelik zarah berkurang
P\.nmuum Pany ajtan
el i Cecair berubah menjadi gas, 12)
(Pendidihan/Penyejatan) 3 o
f:' Pepejal berubah menjadi gas My Haba diserap Pecikihinn Semasa | L .
; (Pemejalwapan) apabila o SURtRAR (b e penyejukan
f 1 & dipanaskan . Dis ejukkan Disejukkan
. Pepejal berubah menjadi cecalr zara _ [ Hatss ot an
“L J,_ . (Peleburan) S— Zarah bergerak semakin perlahan
b aatead v e sehingga susunannya menjadi
iy Zarah
" perclehi
-
445
RN
¢ % Q‘% =
R

Flaba Szerap
Peleburan
Pepejal
Pembekuan

Haba sbabaskan

Zarah bergelar pada kedudukan letap, gas terus,
bartukar manjadi pepajal

irah kehilangan tenaga haba, bergerak semakin
X .. perlahan dan merapati satu sama lain
! \ ‘. -
FLA 5 } ¥ .‘ ¥ Haba dibebaskan bila gas disejukkan

Bila suhu mencapai takal beku, zarah bergetar pada
Al kedudukan tetap, cecair bertukar menjadi pepajal

Zarah kehllangan tenaga haba, bergerak
semakin perlahan dan merapati salu sama lain

i
"ﬁ" Haba dibebaskan bila cecair disejukkan O

pali

L 4% » |-+ Haba dibebaskan bila gas disejukkan

Pepejal lenaga dan
menyerap bergetar
haba

semakin rapat (cecair) dan akhirnya
tersusun rapat dan teratur (pepejal)

ebih laju Tenaga haba digunakan untuk mangatasi
‘ % (&) daya tarikan antara zerah pepejal
C

Zarah bergerak bebas apabila suhu

1
Pemejalwapan

(5mm Pembekuan | — 6

Bila suhu mencepa di bawah lakat
didih, gas bertukar menjadi cecal

Zarah kehilangan tenaga haba, bergerak lebih gy
peTmFan dan menghampiri satu sama lain'

meningkat hingga ke takat lebur
‘ I: Peleburan

)

Pepajal berubah menjadi cacair 2

C

of

) Pendidihan -

ecair menyerap haba

-
Zarah perolehi tenaga dan
bergerak lebih laju

enaga haba digunakan untuk mengatasi

daya tarikan antara zarah cecair
I q Zarah bergarak bebas secara rawak
. apabila suhu meningkat hingga ke
' i Cecair takat didin
3 ; berubah [ o]
menjadi gas Ll
S 0‘.‘ :

Penyejatan

Kondensasi

(@ mwBerlaku pada sebarang suhu

@) (c) Cecair menyerap haba
Cecair berubah menjadi
gas perlahan-lahan

Zarah memperoleh tenaga
dan bergerak lebih laju

Lo



1. Tuangkan air suling ke

dalam bikar. Pemerhatian: mﬁ‘f‘“
pone 2. Catat suhu awal —S Y
3. Panaskan air sehingga o u a ; Air mula
P " ba mendidih dengan menjadi Graf suhu mendidih gas,

enge:x anluF at mengambil suhu setiap 1 malar melawan

gegat melalui minit semasa masa cecair & gas
4. Rekod pemerhatian. g “ 100°C= =

proses pendidihan

pemejalwapan Air mendidih

Pembentukan selengkapnya
Penghasilan embun
; aiskrim daripada daripada i
%— proses proses Masa(min)
pembekuan, kondensasi Sakiah

BERUBAH
SEMASA
PENDIDIHAN
AIR

Penyejatan air menjadi wap terlepas ke atmosfera menj

daripada pakaian basah\A
B 7

Fur
i

i JISIMTIDAK
Sintadl JIRIM DALAM BERUBAH
- KEHIDUPAN SEMASA
Tenaga kinelik zarah tidak O o PELEBURAN
bertambah, haba tidak serap. a)
it Takat
didih 3
e/ Daya tarikan 3
Takdher = antara
= zarah R
dialasi Takat o SUHU TIDAK
== lebur BERUBAH a
Tenaga kinetik zarah tidak PADA... JISIMTIDAK
bertambah, haba tidak BERUBAH
= Takat SEMASA
Daya tarikan antarams(D® beku JISIM TIDAK PELARUTAN 1
zarah dibentuk
@ BERUBAH
e Tenaga kinetik zarah Sebab: SEMASA 2
tidak berkurang, haba Kuantiti zarah tidak berubah PENGEMBANGAN 3)
e lidak dibebaskan sebelum dan selepas PEPEJAL ’
Taat bk = pengembangan pepejal : %
Pemerhatian:’ Kuantiti berubah
waii  Jisim tidak berubah selepas pengembangan zg’:h ;“:k “::::15
pepejal semasa pemanasan sek’)‘;mam ngelarut
1. Timbang bebola logam dan catat jisim ;
2. Panaskan logam selama 5 minit. dan selepas dalam air.
3. Pastikan bebola logam telah mengembang pelarutan
apabila ia tidak boleh melepasi gelang. bebola logam bahan larut.

. Timbang jisim bebola logam semula
Rekod pemerhatian.

LS

Haba yang dibekalkan digunakan untuk memecahkan daya
tarikan antara zarah cecair untuk membolehkan zarah cecair

adi zarah gas.

. Timbang jisim bikar dan ais.

. Biarkan semua ais melebur

. Timbang semula jisim bikar
dan air.

. Rekod pemerhatian.

[

Jisim tidak berubah selepas
semua ais melebur menjadi air.
Sebab:
Kuantiti zarah tidak berubah sebelum
dan selepas peleburan pepepejal
menjadi cecair.

-

. Timbang jisim bikar
dan air.
Masukkan 10 spatula
garam.
Timbang jisim bikar
dan air bersama
garam.
Kacau garam
sehingga larut
kesemuanya.
Timbang semula jisim
larutan.

. Rekod pemerhatian.

Lo



Pada 1863, Dmitri Mendelev telah
menyusun 63 unsur yang telah ditemui
mengikut berat atom daklam bentuk jadual

Perkembangannya
adalah hasil
sumbangan ahli-ahli
Unsur-unsur yang berada kimia
dalam kumpulan yang sama

mempunyai cif yang sama

Himpunan maklumat unsur-unsur
kimia dalam bentuk jadual

..UW

@ - l;’— ;;‘,.‘. iR
1 - | Dipisahkan secara kimia
i | menggunakan elekirik

o - (elektrolisis)

Komponen sebatian tidak boleh
dipisahkan secara fizikal

'“'";":" Terbentuk apabila dua atau lebih
.+ @ — B ) unsur bergabung secara kimia
wsrA  wnmrd sbaianag dengan tindakbalas kimia (dalam
makmal atau secara semula jadi) (3) (1)
Mengandungi 2
® oo satu jenis Bahan
® mo zarah saja Tidak bokeh  paling
Zarah: @ diuraikan ringkas
miclekul cksigen
Logam emas secara
e kimia
Zarahe : ""’% kepada
Gas oksigen 1 Mata pensil s sinan bahan lain

(dalam tangki)

Dmitri
Mendelev beluen ditemul dan
maleg [ O Yeng byt

Jadual Berkalanya telah diperbaiki
dengan penemuan unsur baru dan

Beliau meramaikan sifat bagi

dibuktikan benar kemudiannya

teori baru

Zarah-zarah

i %ﬂu%

Tidak boleh dilihat
leh mata kasar

Boleh dilihat oleh
ikroskop dektron
/ dengan pembesaran

\V/QT jutaan kali
Zarah sdak erdin darpads substom :

Drees. proton, neutron dan elektron

o cl)
M\ Teetan di wengsh-
tengan atom dan
sl MUK EUS gee——rengandungi prolan
Zarah wm_.Pminq { dan neviron (Cas

Do kasalurhan. pasif)

4 Zarah beras
Elekiron e——negslf, besedar
mengelilngi
e
]
Blangan elekiron dan profon
stainh sma ks aiam
D b Bdssn newrd
Bersifat Zarah yang terbina apabila
neutral dua atau lebih atom
bergabung secara kimia
Maolelasl air,
H.0, terbentuk :
apabila 2 atom Wolekul oksigen, O, Maiekul ozon, O,
hidregen dan 1 terberiuk spabila 2 terbentuk apabila
stom oksigen alom oksigen 3 atom oksigen
bergabung bergatung

- @



Bukan logam terletak
di bahagian kanan Sifat Logam Bukan logam
 logam terlstak di Jadual Berkala
Sepam 1
sempadan antara logam © Kekilauan Berkiau ‘z Pudar .
dan bukan logam o -l
Perbezaan & -
Logam terletak di ciri logam Remihan e @ fispuh &
sebelzh kiri Jadualmm() Ke““"“"'“j dan bukan - i
Berkala unsur logam Boleh
Kebolehtem paan diempa m Tak boleh ditempa
B G Mempunyai kedua-dua ciri
A eme el logam dan bukan logam 2 o Kekuatan regangan Kuat V‘ Lemah
Gemanum  Silkaon SBPW" logam, = —
SIFAT Kekonduksian elektrik | Baik 'f,._, kecuali EI)-J
Bukan logam 3 Jenis o UNSUR - Karbon mastiaen
unsur Kekonduksian haba | Baik l Lemah
g Logam'
E Ketumpatan Tinggl Rendah
Kegunaan: ﬂ -
Bukan logam yang boleh R (""9:" dan kuall. Takat lebur / didih | Tinggi . Rendah
mengkonduksi elektrik 5 pana &
i . Kuat dan
Licin dan ringal Pepeja kelabu g
SEEE :;?ber‘!.il nngan ' Kegunaan:
......MH....-.”.” s Y, © Baleh nmn
Pepejal berwarna et -4’* o Vsl ditempa | o

bk B RG

b ’ \ﬁf
Kegunaan: g Aluminium Konduktor elektrik
Menjadikan getal yang baik
asii lebih keras Ye)
seracun BUI Tahan karat
< 2 3 LOGAM LOGAM Pepejal kelabu
‘:i} DAN DAN \\ Y dan berkilat
"’ Pepeial kuning CIRI-CIRI Ch 9"-‘-.'
Kuat tetapi berat
0 Besi
Kegunaan: Boleh di
W peluntur, mm(©) o = v, lempa
' pensterilan air ¥
5 O, onduktor elektrik
Z Beracun Bahan Y@M baik
> Gas berwarna lodin ot l' : Pepeial kelab: -
%.‘, kuning kehijauan n ; 1 Wy :::pl Iadu Tahan karat O, Q
', . R - - Pepejal perang
'(egunb:ﬂ"-ha:f-'sﬁ)l'] ® .{a) =P Konduklor elektrik © § kemerahan dan 3
(pembunuh kuman, . ang baik Bolen  Kuat berkilat Kegunaan:
untuk luka)  Beracun Hablur yang dampe wayar kuprum
hitam Kegunaan:
atap zink




Tuang campuran @ dan

Lumpur
yak ke dalam conong luras.

Menyusun unsur

Kacau lerenan ¢ Tl i Corong
Brutan dasar W peris ah. ]
berieindsk meninggakan Gdlam biar lain Mengasingkan Lamsan manyak (arang ameat) ‘ mengikut ketertiban
dantigran airjemh i Perehan-nanuntk o CE LS " dalam Jadual
iy maninggalian baki arut Lagisan air fabih tumpat) Berkala
i A dan terapung di A giasngkan dengan membuks Pt
e l . alas pi:TUKm £l aninggelies minyak di delam Meni‘::rsnlal 0 i
. - corong turas b =
“" u"’ "al, J > dalam barang K .
; b o i egunaan unsur
Mengasingkan bahan pepejal . Menemuka Menghargai perhiasan ; e
t:g Ianrg. daripada c::a)irj Mengasingkan bahan unsur @) jasga ahr dalam pembinaan N
dalam campuran pepejal dan PRwarna: caan dakest sains Kegunaan unsur “.i <
cecair dengan membiarkan 2 3) dalam pengangkutan *7
ia terenap di dasar p 1
(1 i .
2 Kegunaan [ = |
Serbuk bes diask L2 o
et et Pengenapan = l | MENGHARGAI R S m-u
magnet - KETERTIBAN e ;
c".p.;:v Kompanen dakuat berbeza UNSUR DAN K :
bt warna terasing apabla ar KEGUNAAN unaan
e ————— IR - U shun;fr dalam
Mengasingkan bahan 8 UNSURALAM :
magnet dengan bahan H pertanian
bukan magnet yang 7
bercampur ma sy MENggunakan
magnet Kegunaan unsur
i - 5 dalam perindustrian
x| — KAEDAH g
=3 PENGASINGAN J
P g3 CAMPURAN
% 4 | Terdiri daripada 2 atau lebih
= 1 bahan (unsur atau sebatian)
Penyulingan CAMPURAN ~ yang bercampur secara
Hasil sulingan yarg memounyai fizikal
fakal didh labih rendah vi;qﬂh:}w 3
dari honderser dulu (al & o Wap air
Mengasingkan cecair (2) 2 abuk
dan cecair yang , ~
terlarut campur dan Penurasan Udara jm@mNitogen
mempunyai takat M biokan b
" engasingkan n
didih berbeza. Mengasingkan nosn MGt hatin ’ MJ%K ksigen
@) uc:era fizikal dengan tangan i b clckiita
ngan
Mengasingkan bahan pepejal T
daripada cecair dalam (Pw'p'“" mudah vaniiti bahan adalah Minorol ey [
campuran pepegal dan cecair A e sedikit Air
Campuran — aiz bahan besar Saldacsh ¥
pasie dan air Contoh: 4P i 5 amm
P Mengayak Contoh: — Ar
S = tepung Mengasingkan  pengasingkan Oy
(pasi) omngturas bahan bersaiz  panan dalam ) minetal
B:aaslngh v besar daripada sanwic 4 N Tenah
rRaiz ebin o H i
Has| besar lerkumpul ~. ; bahan bersaiz kecll 4 ] Q liat
T ey = *®



Karbon

wun?mmn
7 " Karbon
Pembakaran PIrasi oxsgen T {acksin

bahan api fosi  ymbuhan dan

(arangbatu, haiwan 4
o petroleum Gas nadir (0.97%)
£ X (b) (helium, argon, Karbon doksida
g Proses pereputan na?(r!. t)«an;:in. 003% - isnom
: ripton
v oleh bakieria dan\ g/ Pombebasan Karbon dioksida " wap ai
api fosil karbon (0.03%) o ap air
Pemfosilan: penukaran melalui.. ; e
tumbuhan & haiwan mati Oksigen (21%) ikroorganisma
menjadi bahan api fosi (2) (6)
“ O,
Peinainai fN—— Nitrogen (78%)m 1 W KOMPOSISI (7 mHabuk
@tumbuhanoieh (b) karbon UDARA
hawan melalui. A3)
Pengambilan gas KITAR
karbon dioksida oleh KARBON
tumbuhan hijau melalui

Nt neigen ‘ e 0
Melalui penyerapan
dan pembebasan (1)

unsur karbon di bumi

fotosintesis

s viti manusia, lebih
karbon dioksida di bandar

Pengekalan kandungan UDARA .
karbon dioksida di 1-4 Twguplan  tetirggian
- n Uk ketnggian air
Kitar Karbon udara (0.03%) ( ) l}:: :z;‘.::,:‘ ,:.::f,::q, ﬁngn.: seiepas
Gas karbon Fotosintesis oleh b i e
dioksida tumbuhan . )
atmosfera i P
Pembaka Respifasi tumbuhan o | o A
[Arﬂonl dan
espirasi
KEPENTINGAN
Lampu \klm
(Neon) Nldlf o GAS DALAM o (b) B;:‘ ::i Paras s :ll kerana
um KEHIDUPAN Oksigen el i B
dan belon <l Kimpalan dan Peratus oksigen
cuaca {hdlurn) @ ) pemotongan logam = }’C. x 100%
Kitar Penyediaan _
a Kitar wac e Nitrogen oksigen Pelbagai bahan =20%
: : Nlropen Karbon P
{b] ) =
s Mombe baskan karbon dioks ids Nmogon cecal (@) & didkald s?z'.,"' Bomime) igen
— Menggunakan karbon dioksida (penyejuk) O Foltosinteis
Penghasilan  Kitar G %)
i s asid mirik,  Karbon

ia d Mi 1
e 4 o, el X




¢ Pembakar
\ p
k Fotosintesis
Sekmut api L‘ - Rﬂgsplmsi Kitar Oksigen
menutup gl Memutuskan tumbuhan < Folosintesis
dan sumber bahan P an haiwan LR Cen ciceyan
Rergeins e hk terbakar: \ = dalam atmosfera = * * = s
e — endinginkan : Mengasing sumber : Pembebasan n 0| Respial = Rwpran
R i T eyl K.
1 ar
/.~ bakar dengan semburan unsur oksigen di bumi el . M w
ar atau gas karbon 3 i
R~ dioksida Pengekalan (2) 4 % & Prosss g~
- g %) kandungan oksigen S Daiinsky
" enyelimutl : Momutuskan X diudara (21%) §  dnhawan
ubungan antara bahan bakar dengan 1 e Gas karbon -
oksigenludara 5) Pl KITAR "= P doksidadalm = m = 5
pemadaman = 4 Monggunakan oksigen
Bahan h Alat pemadam
terbakar et api api = P Momisebaskan oksigon
Peneban ok
Pepeial | Kayu, kain, kertas | Air, serbuk kering e pa kaﬁa:u =
e
» ] ] 0 Pembakaran =%
Cecair inyak, wamis, cal &lsa.s::::ng. th Ilﬂum P
api fosi
Gas Propana, asetilena, | Busa, serbuk kering, GANGGUAN o Penggunaan
P ol e ) KITAR N acun seranggol” i
— T s rE— OKSIGEN DAN tanpa kawalan . _ﬂ
magnesium, kalsium | kening KARBON = ® ..

—
2
Ditentukan oleh bahan yang‘“—’
terbakar 1

keperluan 2 Tindakbalas Mengelakkan
Habawic™ pembakaran kimia antara pembebasan asap
y Menghasilkan satu bahan api kenderaan berlebihan

tenaga haba dan yang e
tenaga cahaya dipanaskan
W dengan gas
. . oksigen

8

Bahan api



. Hakisan struktur
! konkrit dan  batu

e Bangunan [ = kapur, percepat
kotor w, otelun Soepos 95"9’;3'3” besi

Sabalum  Selpas Mengurangkan cahaya
Wik ki Hujen asid Asap dan jerebu =¥ matahari & kadar fotosintesis
Kerencatan

Tanah berasid & Kurang subur,
sumber air berasid & tidak uuuua
akal bayl dan Bal:lgal:‘naﬂ Tumbuhan \gbmeHujan =»
kanak- kanak dan Halwan
Infrastruktur

Mope asd
ntuk hidupan akuatik
e &dw-

Zaran
Kanser o plumbum
peparu o

Jerebu
Asap kilang, kenderaan,
Zarah %) pembakaran lerbuka
asbestos, B
1 e'i’ O Kesan
i Karbon dioksida =» rumah
T kenancatan aka, o Karbon Kesihatan ™ beriebinan hijau
" *= monoksidammm(c)
o maut manusia
.d o L) ey Kloro-
'S fluorokarbon
Sulfur ) Penipisan
dioksida (@) lapisan ozon
Masalah salur 4 s sulur
pernafasan Asap dan TINGKATAN 1, BAB 7 dioksida &
jelaga |% nitrogen dicksida
& Sesak v - Hujan asid :ﬂ
nafas (4 i ‘) L
s,
o

i Larangan pembinaan kilang o

di kawasan perumahan

Denda asap O
kenderaan berlebihan

o F H
@) Penggantian fluoroklorokarbon (CFC) | . /i—cf
oleh hidrofluoroklorokarbon (HCFC) /c\ : L
(bY yang tidak menipiskan ozon CFC HCFC
| Udara
Undang- (3 (O $0in8 8N\ e Penais corciong s i it
undang Teknologi asap klang Hlm
d} ik
Penukar bermangiun = A
T A Denda merokok @) dibkendaraan .
@ @ di kawasan larangan R islan ecmalcr
— blologi . @;mu.
Pendidikan mengganti  pasak -
penggunaan m -
Galakan guna pengangkutan Y o) mummn\ pestisid & &
awam, kongsi kereta, berjalan Di s ekdah s \ t Lo o r
kaki, berbasikal g & s nge mJ BT kgl
wexthor § [Progrim ant isu-lsu pencemaran iy, Wi
merokok
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Camnin ma;’s /,—' ~
',. }-
e /O m
Maya: pada Mk SN ks dan
i e berlesry
— R 5 di belakang cemin wﬁ:n;\-n
Jarak cbjek dani cermin adalsh sama 0
dengan jarak imej dengan cermin s,
Sair objek adalsh sama Ciri imej
o s © cermin satah o
Tongn have. (b
o e Songsang sisi
L (2}
Tegak
i
$
Kowal  mej kan di atas kedudulan Fenomen.
Si mamben; a
ll"::ln::I nomal ::‘ : o lioni Aot pembiasan
. ORta z cahaya
darni air [lebih tumpat) ke “.(

wdara (kurang tumpat).

Sinar tuju, sinar pantulan dan garis
ormal berada dalam satah yang sama Garis normal

9 coind WP
Hukum s
Pantulan
0 Sudut fuju, i, adalah sama
dengan sudut pantulan, r.
2
PANTULAN
CAHAYA 3
/ Melihat
H) [nb]dl guna pCmbeihat dii
. cermin A d

o Beriaku disebabkan oleh perubahan arah perambatan
atau pembengkokan cahaya apabila cahaya bergerak
o melalui 2 medium yang berbeza

PEMBIASAN Apabila sinar tuju bergersk dari
CAHAYA kurang wmpat, cahaya terbiss

menjauhi nomal.

Apabila sinar tju bergerak dari

1 medium kurang lumpal ke

e Fraium lebih tumpal, cahaya
tertaas mendekal nomal

Pilotan gral sudul tuju
melawan sudut biasan
menunjukkan apabila .
sudut tuju bertambah, s
sudut biasan
bertambah.



Kesemua juzuk cahaya berwarna  Sinar matahari mengenai
mambengkok menjauhl gars normal
pada sudut yang berdainan apabila
keluar daripada prisma dan tersebar

Cahaya marah,
paing kusang

Kesemua juzuk cahaya
berwarna membengkok
mendekali garis normal
pada sudut yang
berlainan apabila
memasuki prism

kepada tujuh warna spektrum

Cahaya ungu dengan kelajuan paling rendah,
paling banyak dibiaskan

Cahaya merah dengan kelajuan paling tinggi!
paling kurang dibiaskan

cahaya

Koluk sinar Kolak sinar
dangan
.,._\ ‘wa
marah
Warna
sekunder
terhasil
i awas n—gfl. ( EXSPOTimen
pertindinan penambahan
cahaya cahaya 2 JENIS

Pembiasan
satiap juzuk

berwarna yang
membentuk
cahaya putih

titisan air_hujan

(Penambahan

Merah + Hijgu = Kunng . Warna)
Merah + Bing = Magens

Hijau + Bing = San

Merah + Sen = Puh

Kinng + Bia = Ph  rorpantuk apabia 2

penyarakan cahaya
biny

Skrin menunjukan

tompok cahaya

merah kerana

cahaya merah
melepasi zarah

susu @anpa
Wama susu diserakkan NG
bertukar kabiruan.
kerana berlaku

~

Hijau + Magenta = Fuih
Mlerm + Birg + Hijgus Putih atau lebih
warna primer ditambah

(Penambahan warna)

pencampuran
warna

sakunder

Cahaya putih dibiaskan dan
isebarkan kepada tujuh warna

/ Tambah serbuk
@—susu ke calam

bikar berair

Alr SUSU yang-—""= g
terbentuk &
mengand|
ammmz:: Hidupkan
susu yang boleh kotak sinar
menyerakian Untuk hasilkan
cahaya alur sinar

an
dalam lilisan air

Malekul udara k. ° ‘
{oksigen & Habuk e
Calaya
matshar

dihalang dan
dipantul ke
semua arah
oleh...

kessmuaaEn

kellhatan .
merah Cahaya paling

kurang diserak
(merah dan
- prgg) sapat /" ".".

Cahaya matahari terblas dan
lersebar kepada tujuh cahaya warna
apabila mengenal litisan hujan

Tujuh cahaya berwarna lerbias sekali
lagi apabila keluar dan titisan air untuk
dilihat oleh pamerhati

Molekul ucam & detuy

Cahaya biru paling

E‘byak diserak oleh
molekul udara
7
¥ .

ahaya malahari bersinar
secara mengufuk.

Cahaya biru yang banyak diserak hilang
dari Iintasan cahava asal.

Cahaya merah dan
lingga ming kurang
lll-u- e s
amastara

melalui
atmos fera *Wt‘—*
il i fociunily
" diihat oleh
pemerhati



Baju berwama memah Menveag

calBya bW ana séain darl
Cahap ':‘:_:“";,'ﬂ mershdan memankiken caheys
T berwamarmeran

—

halihatan
berwama
mersh

{¥

////Iﬁ

Cahaya Baluiar
—
mengelianan /ugmma
cahaya puth
Selunr bénami b memenin
cahaya banwama galgndar bindan
miemantuloncanay berwima bin 0 bj.k Iegap
kelihatan
berwarna
Warna lain diserap kerana....
oleh chjek legap
Warna cahaya yang sama
dengan warna objek legap
dipantulkan ke mata
kecuali
Panapis  cahaya
unlng ey ning, mesah
Cahayaputin dan hilau
—_—
—_—
Penapis kuning menyarap >
kesemua cahaya
Panaghy berwarna
slan
iy patih T8
——" s—
—_— o acual
Panapis sian menyarap cahaya biru (4}
kesemua cahiya dan hijau Kesan
berwarna.., penapis
Penapis
et warna
Cateyaputh c sekunder
—_— —
Panapis magenta menysrap cahaya merah (b
kesemua cahaya dan biry (8)
berwarna...
Wama lai
diserap oleh

penapis Apabila cahaya putih melalul
penapis warna skunder, warna
yang sama dengan warna
penapis dan warna primer
yang membeniuknya akan
medaluinya

o] Cf::"A
| T

Objek barwama primer,
(merah, biru, hijau) hanya memantulkan
cahaya yang sama dengannya

Objek berwarna sekunder, (kuning, magenta, sian) hanya
memantulkan cahaya yang sama dengannya dan wama
primer yang membentuknya

Cahaya putihy

WARNA ~ Otyek kuning
Objek berwarna putih L4 RLAn ?
Objek barwarna ~ Memantulkan semua L
M hitam menyerap cahaya berwarna e
kesemua cahaya e
berwarna dan Oyakpusn

tidak memantulkan
sebarang cahaya

dpantuilan

N A Apablla cahaya putih melalul penapls warna primer, warna
mang sama dengan warna penapis sahaja akan melaluinya
0,
KESAN ama lain diserap oleh penapis
Kesan (b Penaph
PENAPIS o merah
WARNA panepl
warna “"’P“‘"‘
primer 'c)
q b 2
Penapis merah manyer cahaya
kesemua cahaya ah
O berwarna e
r-.ahmpum
cahas-rmﬂ cah aya kacuall
Fanam biry menyerap
hljau kesemua cahaya cah aya
barwarna.., Penapis biru
Panapl.s hijau menyerap biry
kasemua cahaya
berwama. .. Penaplis

Fiau




. Zon balu dan tanah o Kawasan  Kehadiran ozon
di permukaan bumi # penerbangan untuk menapis
: (a) PErrn kapallerbang cahaya
Zon air di lautan, ' e ] ultraungu
daratan dan udara w tiups: ahgite ]
atmosfera 5 "
{ ) Geosf hujan_/ salji Berlakunya [V I
eostera pembakaran dan
penghancuran
Hidrosfera = meteorit
_\ = e Mesosfera
Zon hidupan mengandungi h 3 (50 - 80 km) S GRS P I
hawan, tumbuhan dan Biosfera }
mikro-organisma /! Mama lain :
5 lonosfera
— - ATMOSFERA
P Y

KOMPONEN

1 SISTEM BUMI
Zon udara menyeliputi (a) Atmosfara
permukaan bumi
= Matahan A
0me st
.@" \'ﬁi (I \ é::"} Rumpal Lt /
Zon permukaan = ptanbion =" e

3
ZON
LAUTAN
(STRATIFIKASI

Habitat untuk spesies
haiwan laut yang berkilau
dan bersinar dalam gelap

(STRATIFIKASI

Tiada cahaya boleh
sampai kerana
sangal dalam

=
C
Habiitat untuk spesies #~/
haiwan laut yang besar
* seperti sotong raksaksa

1

dan paus Su;;akr Diternbusi  Punyal  Ditembusi
un . habitat

sadikit cahaya
tumbuhan atau tiada d_an
cahaya haiwan

Puncak 1300m %4 &0

£N

Berlakunya Troposfera =

aurora i
di sini Eormukasn ounts
0
ra) Mengandungi
' hidrogen dan heium
@_\ b (gas ringan)
. Udara semakin nipis I
Tempd selt ke angkasa
komunikasi 9
mengorbit

o
251
20 Puncak gunung
Everest pada
E‘ ketingglan 8.85 km
. mempunyai lekanan
2 g atmosfera 53 mmHg
3
< 3 101
. Apabila altitud
Apabila meningkat
altitud dari toposfera 52
meningkat, ke stratosfera,
suhu tekanan udara "H
menurun menurun o i 200 300 400 S0 600 0O TOO

Tekanan atmosfara 83mmHg “



PR i Litesfera P, h %
KITAR AIR Lapisan ’ X
“\ aalirf;; luar (kerak + lapisan :%J
Astengsfera teratas mantel}| Y \ :

3

Litosfera

esosfera

Kerak Mantel

Mesosfera
Birmeresap he bawah *

Teras luar
A S Teras dalam

Lautan

Dengan proses kitar air

TABURAN Tidak teralu dekat
3 AR o dengan matahari
Jumlah air terkandung o DI BUMI 27 (terlalu panas)

di bumi adalah tetap

- Luluhawa | | __- 4 e
Ve I;.;n.eus . mm : i ; o

Planet ketiga
dalam Sistem

Tidak terlalu jauh
O daripada matahari
(terlalu sajuk)

ewujudan air
(75% permukaan bumi)

Kewujudan atmosfera yang
. — “w.Pemendapan mengandungi gas untuk

" Batuan -\ . pernafasan (bagi haiwan) dan

Igneus = — i 5 fotosintesis (bagi tumbuhan)

3JENIS

= PROSES
VA cemsenukan B“JANU“"
edimen
= y = s BATU Terbentuk daripada
(KITAR BATU) CIRI-CIRI o proses penyejukan dan

pembekuan lavaimagma)
gunung barapi yang
keluar daripada mantel

[l Igneus

3 (g

-~ Batuan
Metamorfik | o

Mengandungi banyak

mineral
Tekasan dari bahs
i
o Lebih keras daripada () § Zaean enspan 1)
batuan asal o Terbentuk daripada proses dibawa oleh air
; ; 3 ] (&) pemampatan bahan enapan atauangin
Tert?entuk apabila batu igneus atau # Mengandungi yang dibawa oleh sungai,
dimen terediah kepata ‘ I + ' lapisan berongga glasier dan angin
dan suhu yang sangat tnggi i dan berfosil




Proses s~

pembawaan Suhu tinggi di mantel dan
Proses bahan hakisan / teras menghasiikan arus
pergerakan luluhawa untuk perolakan di lapisan
tanah dari atas Pet:i::ab dienagkan astenosfara
ng:bk:mn runtuh ditempat lain A
akibat daya ) Y Arus mlaka boleh
tarikan graviti Proses yang berlaku di a, m: L il
Tindakan "N Susutan Angkutan bahagian dalam bumi yang Olakan ngoe
mikroorganisma fisim . dan membentuk dan mengubah | mantel
engenapan
Tindakan frosy [ dan genap permukian buml Plat kerak bumi
Air b susutan sentiasa
i hujan sy, darat " ergerak
Perubahan suhy s (d} Pergerakan Pertembungan dan
2} () 2 Prosas kerak bumi pencapahan kerak bumi
PFroses pemecahan dan PROSES Endogen (Plat ! =
penguralan atau pereputan batuan i) ® 4 o BUMI Tektonik) A, 4
Proses = Menyebabkan
2 Eksogen G HENYutan
benua
Angin = . ::ﬁ‘:ri:‘: ] r" Y,‘
< .Oglx " fotiong " Pelbagal bentuk
) . bumi
bergerak Proses yang berlaku 0'

TINGKATAN 1, BAB 9

di permukaan bumi

;. s

Proses
penghausan

permukaan bumi b §
— Hujan asid terbentuk apabila gas sulfur
on 224 dioksida dan nitrogen oksida yang
“ dilepaskan ke udara bertindak balas dengan,
air dan oksigen, dan membentuk bahan

berasid, dan larut dalam air hujan

Ar meresap ke Berat lanah

bawah mekiul tanah  meruntuhian gua di
menjadi besasid bawah membentk

Kan gunung
barapi
Magma
cair dan panas

Magmakeluar  aluar dari

dalam letusan yaras ke kerak
kuat di kerak  melalui lohong

bumi dan menyejuk membentuk kon

gunung berapi

Fenomena letusan batu lebur
(magma) ke permukaan bumi di
@mmmana lava dan gas gunung berapi
meletus melalui pemecahan
permukaan bumi dipanggil lchong

Gempa bumi disebabkan oleh
kegelinciran secara tiba-tiba atas
sekatan antara dua plat tektonik
yang bergerak dan bergeser.
Apabila tekanan di tepi mengatasi

geseran, berlaku gempa bumi
yang melepaskan tenaga dalam
gelombang yang bergerak melalui

kerak bumi dan menyebabkan
gegaran.

Alran air berlerusan
mengampakan butiran
pasir membentuk
1anah jerks

Adalah pergerakan jisim batu,
, puing-puing, atau tanah ke bawah @)
- cerun di bawah pengaruh graviti
dan hakisan air. (ay Tsunami adalah gelombang laut
yang besar yang disebabkan oleh
Panet menjad| semakin gerakan mendadak di dasar laut
panas yang dikenali sebagai™ pariaky apabila karbon dioksida (CO)dan _ 2Kibal gempa bumi, lelusan

kesan rumah hijau, gas rumah hijau terkumpul di atmosfera dan gunung berapi yang kuat, atau
menyerap sinar matahari dan menjerat haba Jatuhan meteorit besar.
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