
BARU-BARU inibeberapa agensimeteorologiantarabangsa telah

meramalkan pembentukan ElNino akan bermula pada pertengahan

2023hinggaawal2024danbanyaknegaratelahmengambillangkah

berjaga-jagauntukmencegahkesanburukfenomenaini.

Persatuan Penyelidikan Air dan Tenaga Malaysia (AWER) ingin

mengetengahkankepadakerajaanisu-isuyangmestidipertimbangkan

supayaMalaysiabersediamenghadapicorakcuacabermusim ini.

1.ParasAirEmpangandanKetersediaan(Availability)AirMentah

Setiap empangan mempunyai manual operasi tersendiri dan

pelaksanaanpemodelansemula(remodeling)ketersediaanairmentah

adalahpenting.

Litupanhutandarayangsebenartelahberkurangansecaramendadak



sejakbeberapadekadyanglaludaniniakanmemberikesankepada

ketersediaanairmentahdankeupayaanpengisian(replenishing)semula

jadi.

Olehitu,datayangberkaitandenganfenomenaElNinosebelum inidan

pembentukannya mestidigunakan untuk perbandingan relatifbagi

meramalkan kemungkinan musim panas yang berpanjangan dan

kesannya.

2.KehilanganAirMentahdalam AliranSungai

Empangandigunakanuntukmengawalaliransungaibagimemastikan

alirandasar(baseflow)sungaimencukupiuntukmenyokongsemua

aktivitiyangbergantungkepadasungaitertentu.

Terdapatkelewatan(lag)dalam aliranairselepasairdilepaskandari

empangansehinggamencapaititikpenggunaan.

Disebabkanolehlitupanhutanyangberkurangandancuacakering,air

yangdilepaskandariempanganmungkinmenghadapikehilanganair

(waterloss)yang tinggike persekitaran dan mungkin tidak dapat

memenuhialirandasaryangdikehendaki.

Jikalebihbanyakairdilepaskanuntukmencapaialirandasarpadatahap

yangdiperlukan,tindakaniniakanmenghabiskanairempanganpada

kadaryanglebihcepat.

Langkah-langkahyangberkesanmestidilaksanakanuntukmemastikan

kehilangan air diminimumkan dan tidak memberikesan kepada

pengekstrakanairmentahsecaralangsunguntukkegunaanindustri,

pengairandanoperasilojiperawatanair.

3.PenurunanAliranDasarMungkinBolehMenyebabkanPencemaran

Alirandasarsungaimenurunsemasamusim panasdanfenomenaEl



Ninobolehmenyebabkaniamenurunketahapyanglebihrendah.

Keadaaniniakanmengurangkanfaktorpencairan(dilutionfactor)di

sungai.

Walaupunkuantitibahanpencemaradalahsama,kekuranganfaktor

pencairanbolehmeningkatkantahappencemarandisungai.

Oleh itu,langkah tambahan sepertipemantauan tahap bahan-bahan

pencemardenganlebihkerapmestidilaksanakanuntukmemastikanair

mentahsesuaiuntukdiekstrakdandigunakan.

4.PenerobosanAirLaut(SeawaterIntrusion)

Disebabkanpenurunanalirandasardisungaiyangmungkindisebabkan

olehfenomenaElNino,sesetengahsungaimungkinmenghadapirisiko

penerobosanairlautyanglebihtinggi.

Langkah pencegahan mestidilaksanakan untuk memastikan aktiviti

ekonomibiasatidakterjejasterutamanyajikaterdapatlojiperawatanair

dihiliranataustesenpam airmentahantaranegeri.

5.PencegahanPencemaran

Alirandasaryangrendahsemasamusim panasyangberpanjanganatau

disebabkan oleh El Nino akan memberi tekanan tinggi kepada

ketersediaanairmentah.

Bagimemastikanoperasilojiperawatanairtidakterjejas,JabatanAlam

Sekitardanagensikerajaannegeriyangbertanggungjawabkeatasair

mentah mesti meningkatkan penguatkuasaan bagi mengelakkan



kejadianpencemaranair.

Pengesanankilang-kilangdantapakpelupusanharam perludilakukan

denganpantasdenganbantuanPihakBerkuasaTempatan.

6.KebakaranTanahGambutdanJerebu

Kekuranganlitupanhutanterutamanyalitupanhutandaraakanmemberi

kesankepadakitaranairsemulajadiyangakhirnyamenyebabkanhujan

setempat(localisedrainfall)yanglebihrendah.

Maka,risikokebakarantanahgambutakanmeningkatsemasamusim

panas.

Agensi-agensiyang berkaitan perlu berwaspada untuk mengelakkan

kebakarantanahgambutdaripadaberlakudanmemastikanbekalanair

mencukupiuntukmemadam kebakarantanahgambut.

MasalahjerebumungkinakanmenjadilebihteruksemasafenomenaEl

Ninojuga.

7.PenggunaanTenagadanKosTenagaElektrik

Cuacayanglebihpanasmeningkatkanpenggunaanairdanelektrik.Kita

sedarbahawaperangUkraine-RusiadanpermainankartelOPEC+telah

memberikesankepadahargasumbertenagaantarabangsa.

Disamping itu,pembinaan lojijanakuasa lebih daripada 4500 MW

(MegaWatt) telah dianugerahkan secara rundingan terus (direct

negotiation).

Inimenyebabkankospenjanaan(cajkapasiti)yanglebihtinggiyang

akhirnnyaakanmemberikesankepadatariftenagaelektrik.

AWERtelahmenasihatkankerajaanuntukmerundingsemulaPerjanjian

PembelianTenaga(PPA)terutamanyabagiPPAyangtelahmelanggar



dasarkerajaansecaralangsungbagimengurangkankesankepadatarif.

KerajaanjugamestisedarbahawafenomenaElNinodiramalkanberlaku

padaseparuhkedua2023yangakanbertembungdengankrisistenaga

musim sejuk2023.

Justeru itu,kerajaan mestimengambillangkah untuk menguruskan

impak kos bahan apibagiseparuh pertama 2024 apabila ICPT

(PenyaluranKosTidakSeimbang)dilaksanakan.

Selaindaripadaitu,penjanaantenagasolaryangmempunyaimasalah

keterputus-putusan (intermittency) telah meningkat dengan pesat

sepanjang dekad yang lalu disebabkan oleh ketidakcekapan

perancanganpembinaanlojijanakuasa.

Maka,kebergantunganyanglebihtinggiakandiletaksemulakepada

penjanaan elektrikmenggunakan bahan apifosiluntukmenampung

permintaanpuncak(peakdemand).

Keadaan ini akan timbul sekiranya keadaan jerebu yang teruk

disebabkanolehfenomenaElNinountuktempohyangberpanjangan.

Olehitu,kerajaanmestimenyediakanmekanismepengurusankosyang

sewajarnyauntukmemastikanpenggunadansektorperniagaantidak

terjejas oleh kenaikan tarifelektrik (melaluisurcajICPT)berikutan

peningkatankebergantungankepadabahanapifosil.

8.BekalanAirTerawat

SuruhanjayaPerkhidmatanAirNegara(SPAN)dankedua-duakerajaan

negeriSabah dan Sarawak mestimenyediakan mekanisme yang

bersesuaianuntukmemantaudanmengurussituasibekalanairterawat.

SekiranyakrisisairberlakudisebabkanolehfenomenaElNino,kawalan

penggunaanairterawat(Seksyen54:PenguranganatauPemberhentian



Bekalan) dan kecemasan air (Seksyen 56:Kuasa Khas Semasa

Kecemasan)bolehdilaksanakandibawahAktaIndustriPerkhidmatan

Air2006(WSIA).

DibawahSeksyen54,catuanair,pemberhentianbekalansertakawalan

tekananairbolehdilaksanakan.

Bagaimanapun,jika keadaan bertambah buruk,Seksyen 56 boleh

digunakanuntukmelaksanakankawalandanpemberhentianbekalanair

yanglebihketatdanbersasar.

MemandangkanSabahdanSarawakbukansebahagiandaripadamodel

WSIA,kedua-duanegeribolehmencontohipendekatanyangsama.

Pengekodanwarna(colourcoding)danpenandaan(tagging)keadaan

ketersediaanairmentahkepadawarnahijau,kuning,jingga,merahdan

perang serta menyediakan mekanisme kawalan yang bersesuaian

dengan situasibekalan airterawatboleh dilakukan lebih awaldan

dimaklumkankepadasemuapenggunauntukmemastikanpelaksanaan

yanglancar.

Pengalaman sebelum ini dalam menjalankan catuan air juga

menunjukkanbahawaAirTidakTerhasil(NRW –airterawatyanghilang

dalam sistem bekalan airterawatakibatdaripada kebocoran dan

kesilapanteknikallainsertakecurian)akanmeningkatdisebabkanoleh

bekalanairterawatyangterkawalmempunyaitekananairyanglebih

tinggi.

Inimungkinakanmeningkatkankebocoranairsemasacatuanair.SPAN

dankedua-duakerajaannegeriSabahdanSarawakmestimemastikan

pengurusantekananyangbetulsupayaNRW terkawalsemasacatuan

air.



9.KawasanyangKekuranganInfrastrukturBekalanAir

Penempatan lama,kawasan subbandardan luarbandarmungkin

menghadapitekananairrendahdankeadaantiadabekalanairsemasa

musim panasyangmungkinberpanjangandisebabkanolehpenggunaan

airpadawaktupuncak.

Justeruitu,kawasanyangmempunyaikekuranganinfrastrukturbekalan

airdan tekananairyang rendah mestidikenalpastidan dilengkapi

dengantangkiairstatikyangbolehdiisidenganmenggunakanloritangki

air.

Iniakan meminimumkan kesan gangguan bekalan airpada waktu

puncak.Kinisemuasyarikat-syarikatairmestimengetahuilokasi-lokasi

inidantiadaalasanpatutdilayan.

SituasiinimasihwujudberikutankelewatanpelaksanaanPenstrukturan

SemulaIndustriPerkhidmatanAirNegara(PSIPAN).

Projekbekalan airluarbandaryang bukan dibawah bidang kuasa

kementerianyangbertanggungjawabkeatasairharustertaklukkepada

pendekatanyangsamauntukmenyelaraskanpengurusankrisis.

10. AktivitiEkonomiyangBergantungKepadaAirMentah

Pengekstrakanairmentahsecaralangsungdarisungaimestidiukurdan

diuruskandengankaedahyangsesuai.

KerajaanPersekutuandankerajaan-kerajaannegerimestimenyediakan

mekanisme yang bersesuaian untuk menganalisis dan memperoleh



parameterkecekapanbagisektoryangmengekstrakairmentahsecara

langsunguntukoperasinyabagimengelakkanpembaziranairmentah.

11. PenggunaanSemulaAirdanKitarSemulaAir

Penggunaan semula air ialah penggunaan semula air sisa yang

dihasilkandalam operasidenganrawatanminimum untukmenggantikan

penggunaanairterawat.

Kitarsemulaairialahpengenalanprosesrawatanyanglengkapuntuk

memprosesairsisauntukdigunakandalam aktivitiperindustrianatau

perniagaanbagimenggantikanpenggunaanairterawat.

Sektorperniagaanmestimelaburuntukmengurangkanrisikooperasinya

yangmungkinterjejasakibatdaripadaramalanfenomenaElNinoserta

menjadi sebahagian daripada perjalanan untuk mengurangkan

penggunaanair(waterfootprint)secarastrategik.

12. MenyelarasPerancangandanPelaksanaanLangkah-langkah

Kerajaan

Jawatankuasaperingkatpersekutuandannegerimestidibentukuntuk

memastikan perkongsian maklumat yang diselaraskan dan usaha

bersepadudijalankanbagimenguruskankrisisyangberkemungkinan

berlakuakibatdaripadafenomenaElNino.

SemuakejadianfenomenaElNinoyanglepasyangtelahdirekodkan

mestidikajidandibandingdengankehilanganlitupanhutansemulajadi.

Kamiinginmenegaskanbahawahutanpengeluaran(productionforest)

tidaksamadenganhutandarasemulajadi.

Olehitu,pemodelansemulaketersediaanairmentahyangdikemaskini

mestidilakukanuntukmemastikankitabersediamenghadapisenario

terburukdanmeminimumkankesansosial,ekonomidanalam sekitar.



AWERtelahmenghantarsuratkepadaPerdanaMenteri,anggotakabinet

yangberkenaandankerajaan-kerajaannegeriuntukmengambillangkah

segerabagibersiapsediamenghadapifenomenaElNino.

WalaupunpembentukanElNino masihdiperingkatramalan,adalah

lebihbaikuntukkitasemuabersediadanmeminimumkansebarang

kesannegatifsosial,ekonomidanalam sekitar.

PIARAPAKARANS.

Presiden

PersatuanPenyelidikanAirdanTenagaMalaysia(AWER)


